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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NMP 882  Prifung der rutschhemmenden Eigenschaft von
Bodenbelagen” des Normenausschusses Materialprifung (NMP) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
erarpeitet.

Anderungen

Gegeniiber DIN 51130:1992-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Begriff Akzeptanzwinkel' aufgenommen,

b) neuer Prifschuh festgelegt,

c) Klasse R 9 aufgenommen.

Frithere Ausgaben

DIN 51130:1882-11
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1 Anwendungsbereich

Diese Morm legt ein Verfahren fest das als Eignungsprufung zur Ermittlung und Klassifizierung der
rutschhemmenden Eigenschaft wvon Bodenbelagen dient, deren Einsatz in Arbeitsraumen und
Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr vorgesehen ist.

Diese Norm legt auBerdem ein Verfahren zur Messung der Grafle des Verdrangungsraumes wvon
Bodenbelagen mit profilierter Oberflache fest.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefuhrt. Bei datierten Verweisungen gehoren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bel
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlieflich
Anderungen).

DIN 53505:2000, Prifung von Kautschuk, Elastomeren und Kunststoffen — Harteprifung nach Shore A und
Shore D

DIN EN 345-1, Sicherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch — Teil 1. Spezifikation (enthalt
Anderung A1:1997); Deutsche Fassung EN 345:7992 + A1:1997

DIN EN 345-2. Sicherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch — Teil 2. Zusatziiche Spezifikation:
Deutsche Fassung EN 345-2:1996

DIN I1SO 5725-2, Genauigkeit (Richtigkeit und Prazision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil 2.
Grundlegende Methode fur die Ermittiung der Wiederhol- und Vergleichprazision eines vereinheitlichten
Messverfahrens (ISO 5725-2:1994 einschiiellich Technisches Korrigendum 1.2002)

DIN ISO 5725-5, Genauigkeit (Richtigkeit und Prazision) von Messverfahren und Messergebnissen — Teil &
Alternative Methoden fiur die Ermittiung der Prazision eines vereinheitlichten Messverfahrens
(ISC 5725-5:1998)

SAE J 300:1999, Engine Ol Viscosity Classification.

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieser Norm gelten die folgenden Begriffe.

31

Arbeitsraume und Arbeitsbereiche mit Rutschgefahr _

Arbeitsraume und -bereiche, in denen gleitférdernde Stoffe, z. B. Fett, Ol. Wasser, Lebensmittel, Speisereste,
Staub, Mehl, Pflanzenabfalle, auf den Fullboden gelangen

3.2
rutschhemmende Eigenschaft
Vermogen eines Bodenbelages, einem Ausrutschen entgegenzuwirken

33
profilierte Oberfliche
Oberflache von Belagsmaterialien, bei denen der lichte Profilabstand hochstens 40 mm betragt
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3.4
Verdrangungsraum
der zur Gehebene des Bodenbelags hin offene Hohlraum unterhalb der Gehebene

ANMERKUNG  Der Verdrangungsraum ermaglicht die Verteilung gleitfdrdernder Stoffe unterhalb der Gehebene und
tragt dadurch zur Aufrechterhaltung der Rutschhemmung bei.

5

Akzeptanzwinkel
Neigungswinkel der schiefen Ebene, bei dem die Prufperson die Grenze des sicheren Gehens erreicht

4 Kurzbeschreibung des Verfahrens

4.1 Rutschhemmende Eigenschaft

Eine Prufperson mit Prifschuhen begeht in aufrechter Haltung vor- und rickwarts den zu prifenden
Bodenbelag, dessen Neigung vom waagerechten Zustand beginnend bis zum Akzeptanzwinkel gesteigert
wird. Der Akzeptanzwinkel wird auf mit Gleitmittel bestrichenem Bodenbelag ermittelt. Der erreichte mittlere
Akzeptanzwinkel dient zur Beurteilung des Grades der Rutschhemmung. Subjektive Einflusse auf den
Akzeptanzwinkel werden durch ein Kalibrierverfahren eingegrenzt,

4.2 Verdrangungsraum

Der Probekorper wird mit einer Paste bundig abgeglichen und seine Masse vor und nach dem Abgleichen
gemessen. Aus der Massendifferenz und der Dichte der Paste wird das Volumen des Verdrangungsraumes
errechnet.

5 Priifung der rutschhemmenden Eigenschaft
5.1 Gerite und Priifmittel

5.1.1 Priifschuhe

Die Priifpersonen tragen Sicherheitsschuhe der Form B, Schuhausfihrung $1 nach DIN EN 345-1 und nach
DIN EN 345-2 mit einer Laufsohle auf Nitrilkautschuk-Basis), Shore-A-Harte 72 + 2 nach DIN 53505 mit einer
Profilierung nach Bild 1.

1} Hersteller: Lupos Schuhfabrik GmbH, Rheinstrale 12, D-41836 Hickelhoven, www. lupos de. Diese Angabe dient nur
zur Unterrichtung der Anwender dieser Norm und bedeutet keine Anerkennung des genannten Produktes durch DIN.
Gleichwertige Produkie dirfen verwendet werden, wenn sie nachweislich zu identischen Ergebnissen fuhren.
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Bild 1 — Laufsohle des Picasso Priifschuhs

51.2 Prlfeinrichtung mit Sicherheitseinrichtung

Als Prufeinrichtung (siehe Bild 2) dient eine ebene, verwindungssteife Platte von 600 mm Breite und
2 000 mm Lange, die in ihrer Neigung in Langsrichtung von 0° bis 45° verstellbar ist. Die Hubgeschwindigkeit
des Antriebs bewirkt eine Winkelgeschwindigkeit der Platte von max. 1%/s, d. h, fur den Durchlauf des
Gesamtwinkels von 45° werden min. 45 s benotigt. Die Hubbewegung ist wahlweise kontinuierlich oder
stufenweise in Stufen von 0,5° durch die Prufperson steuerbar. Ein an der Prufeinrichtung angebrachtes
Winkelmessgerat muss den Neigungswinkel der Platte gegenlber der Waagerechten auf £ 0,2 * anzeigen.

Zur Sicherheit der Prifperson sind an den Langsseiten des Prufgerates Gelander angebracht. Die Prifperson
ist zusatzlich durch eine geeignete Sicherheitseinrichtung, die auch die ungezwungene Bewegung der
Prufperson bei der Prifung ermaglicht, gegen Sturz zu sichern



NermCD - Stand 2007-03

DIN 51130:2004-06

Male in Millimeter

Hohensicherung

2500

L:::J:f!fu-;:.-'.:'----.. 5
L |

//////f//fff//‘?’f//ff/{/ L

2120
Laufebene
/
N 1 |
kv —

Bild 2 — Priifeinrichtung (schiefe Ebene} mit Sicherheitseinrichtung

5.1.3 Gleitmittel

Fir die Prifungen wird Motoren-Schmierdl der SAE-Viskositatsklasse 10 W-30 nach SAE J 300 verwendet.
Das Ol ist in einem dicht verschlossenen Behalter aufzubewahren, um eine Veranderung der Viskositat
auszuschlielien,

5.1.4 Priifbelag

Der Priifoelag mit den Mafien etwa 100 cm = 50 cm wird aus den zu prifenden Bodenbelagen hergestelit. Die
zu prifenden Bodenbeldge mussen entweder selbsttragend sein, als selbsttragende, verzugsfreie Platte mit
ebener Unterseite hergestellt oder auf ebene Platten aus tragfahigem, verzugsfreiem Material aufgebracht
sein. Die zu prifende Oberflache muss als solche eindeutig erkennbar oder gekennzeichnet sein.

Bodenbelage mit richtungsorientierter Profilierung oder Rauheit sind so zu prifen, dass die Richtung der
geringsten Rutschhemmung mit der Begehungsrichtung Ubereinstimmt. Diese ist durch Vorversuche zu
ermitteln,

Bodenbelage aus einzelnen Rechteckformaten ohne richtungsorientierte Profilierung oder Rauheit sind mit
ihrer Langsseite in Begehungsrichtung anzuordnen.

Die Oberflache der Bodenbelage muss vor der Prufung sauber sein und z. B. von Fertigungsruckstanden
Trennmittein oder Pressgraten befreit sein.
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Bei Bodenbelagen muss die Erstellung des Prufbelages in der Art und Weise erfolgen, wie diese Belagsarten
in der Praxis zur Anwendung kommen.

5.2 Kalibrierung (Auswahl und Einarbeitung der Priifpersonen)

Fur das Kalibrierverfanren stehen die 3 Standard-Bodenbelage E. P und R2) zur Verfugung. deren
Akzeptanzwinkel « durch umfangreiche Untersuchungen bestimmt und als Standard-Akzeptanzwinkel ag g,

g p und ag g festgelegt worden sind (siehe Tabelle 1).

Die Prifpersonen begehen vor Durchfuhrung der Prifung nach 5.3 jeden der 3 Standard-Bodenbelage
dreimal. Aus den hierbei ermittelten Kalibrier-Akzeptanzwinkeln werden die Mittelwerte ayg, akp; Und agg,
errechnet. Aus der jeweiligen Differenz zwischen diesen Mittelwerten und den Standard-Akzeptanzwinkeln
ergeben sich die individuellen Korrekturwerte Aag; Aap und dig.

Der kritische Differenzbetrag CrD kennzeichnet den Streubereich von Messwerten, innerhalb dessen bei
Messungen am gleichen Objekt in verschiedenen Prifstellen oder bei wiederholten Messungen in einer
Prifstelle Unterschiede zufallig auftreten.

Die kritischen Differenzbetrage CrDgs sind fur die 3 Standard-Bodenbelage fur ein Signifikanzniveau von 95 %
aus den Vergleich- und Wiederholgrenzen nach DIN ISO 5725-2 oder nach DIN ISO 5725-5 bestimmt
worden,

Fur die Prufung der zu beurteilenden Bodenbelage sind 2 Prifpersonen erforderich. Fur diese gelten die auf
den Standard-Bodenbeldgen ermittelten Kalibrier-Akzeptanzwinkel agey, typy UNd axgy DZW. ayer. dkpr und

TRo und die indW!du&HEH KGHEHLIFNEI"[‘E g‘.‘l(.ZE1. r:].{rp-l und .:iﬂﬁ1 bw .'jﬂ'.Ez. r1|"IF:: und .fj-ﬂ'ﬂz.

Tabelle 1 — Standard-Akzeptanzwinkel und kritische Differenzbetrage

Standard-Bodenbelag s | CrDgs
E 10,7° ar
P 18,2° r i
R 26 8° 2.3

Liegen die individuellen Korrekturwerte Aag;, Jup und Aag jeweils innerhalb der kritischen Differenzbetrage,

werden sie bei der Auswertung berlicksichtigt, liegen sie auBerhalb, wird die betreffende Prufperson von der
Prifung ausgeschiossen. Sie muss an diesem Tag durch eine andere Prufperson ersetzt werden.

2} Ausktnfte Uber die Bezugsquellen der 3 Standard-Bodenbelage erteilt der Normenausschuss Matenalprifung (NMP)
im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Burggrafenstralie 6, 10787 Berlin.
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Tabelle 2 — Korrekturwert in Abhangigkeit von der GroBe des mittleren Priif-Akzeptanzwinkels

Fall Korrekturwert Oy
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5.3 Durchfiihrung

Die Temperatur im Prifraum sowie die Temperatur von Schuhwerk, Gleitmittel und Prifbelag missen
(23 £ 5) °C betragen,

\Vor Beginn der Prifungen werden (200 + 1) ml des Gleitmittels je Quadratmeter mit einem Pinsel gleichmalig
auf die Oberfiache des Prifbelages verteilt. Die Laufsohle des Schuhwerks wird mit dem Pinsel mit dern
Gleitmittel benetzt.

Die Prifperson geht mit Blickrichtung talwarts in aufrechter Haltung in Schritten einer halben Schuhlange
vorwarts und riickwarts auf dem Prifbelag. Die Neigung des Prufbelages wird vom waagerechten Zustand
ausgehend mit einer Geschwindigkeit von etwa 1°/s erhoht, Der Neigungswinkel, bei dem die Prifperson die
Grenze des sicheren Gehens erreicht (Akzeptanzwinkel), wird durch mehrmaliges Auf- und Abfahren um den
kritischen Bereich festgestellt. Der Akzeptanzwinke! des Prifbelages wird, jeweils vom waagerechten Zustand
ausgehend, dreimal ermittelt. Jeweils vor der 2. und 3. Messung wird das Gleitmittel erneut mit dem Pinsel auf
der Oberflache verteilt.

Die Begehungen werden von 2 Priifpersonen durchgefihrt.

54 Auswertung

Die ermittelten 3 Akzeptanzwinkel werden fur jede Prufperson arithmetisch gemittelt und ergeben die mittleren
Prif-Akzeptanzwinkel ap,und oz,

Fur jede Prufperson wird ein Korrekturwert D) errechnet. Je nach GroRe des erreichten mittleren Praf-
Akzeptanzwinkels o und @z wird die Berechnung nach einem der in der Tabelle 2 aufgefuhrten 4 Falle
vorgenommen,

Die Addition des Korrekturwertes Dy, zu dem mittleren Prif-Akzeptanzwinkel o, ergibt den korrigierten
mittleren Akzeptanzwinkel .

Die Falle in der Tabelle 2 sind fur die Prifperson 1 beschrieben. Far die Prufperson 2 erfolgt die Errechnung
des Korrekturwertes D; entsprechend.
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5.5 Klassifizierung

Die korrigierten mittleren Akzeptanzwinkel o und «; werden addiert und durch 2 dividiert. Das Resultat ist der
korrigierte mittlere Gesamtakzeptanzwinkel g, nach dem die Zuordnung zu einer Klasse der
Rutschhemmung nach Tabelle 3 erfolgt.

Tabelle 3 — Zuordnung der korrigierten mittleren Gesamtakzeptanzwinkel
zu den Klassen der Rutschhemmung

Karrigierter mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel Klasse der Rutschhemmung
0 ges
6° bis 10° R 5
iber 10° bis 18° R 10
Uber 197 bis 27° R 11
uber 27° bis 35° R 12 Bl
Uber 35° R13

Der Prifablauf ist in Anhang A schematisch dargestelit.

6 Messung des Verdrangungsraumes

6.1 Allgemeines

Die Messung des Verdrangungsraumes erfolgt nur nach Vereinbarung. Bodenbelage, deren
Verdrangungsraum auf Grund ihres offenen Aufbaus in jecem Fall mehr als 10 cm*/dm” (z. B. Roste) betragt,
werden ohne Messung des Verdrangungsraumes mit V 10 nach Tabelle 4 bewertet.

6.2 Priifeinrichtung

Die Prufeinrichtung besteht aus einer Grundplatte mit ebener Oberflache, einem verstellbaren Metallrahmen
zur Aufnahme der Probekorper, einer \Waage mit Fehlergrenzen von 0,05 g sowie siner Messeinrichtung zur
Bestimmung der Dichte der fur die Prufung verwendeten Paste, z. B. Dispersionsklebstoff.

6.3 Probekdrper

Als Probekérper dient ein Stiick des Bodenbelages von 100 mm = 100 mm. Die Probekorper missen fur die
Oberflachengestaltung des Bodenbelages reprasentativ sein.

Bei Fliesen und Platten mit den Kantenlangen von weniger als 90 mm wird der Probekarper aus Einzelfliesen
bzw. -platten zusammengesetzt. Die Fliesen ader Platten werden dicht an dicht ohne Fugenabstande auf eine
Grundplatte geklebt und auf 100 cm” Prifflache zugeschnitten.

6.4 Dichtebestimmung der Paste

Die Dichtebestimmung erfolgt an jeweils zwei Proben der fur die Prifung verwendeten Paste vor Beginn jeder
Versuchsreihe. Hierfur wird ein Praparateglas blasenfrei mit der Paste gefullt. Diese wird mit der Oberkante
das Glases bundig abgeglichen. Aus der Massendifferenz zwischen gefulltem und leerem Glas und dem
Volumen des Praparateglases wird die Einflilldichte bestimmt und auf zwei Dezimalen angegeben.

10
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6.5 Durchfiihrung

Der Probekorper wird mit der profilierten Seite auf die Grundplatte gelegt und Gber die Hohe der 4 Kanten
oberflachenbindig mit Klebeband umklebt. Danach wird das Gewicht des Probekorpers auf 0,1 g festgestellt.
Anschlieend wird der Probekorper wiederum mit der profilierten oder strukturierten Seite auf die Grundplatte
gelegt und mit dem Metallrahmen oberflachenblndig umschlossen,

Sodann wird der Probekorper umgedreht, der Verdrangungsraum mit der Paste aufgeflllt und
oberflachenbundig riefenfrei abgezogen. Nach dem Entfernen des Rahmens erfolgt die zweite Wagung.
Auffillen, Abziehen, Entfernen des Rahmens und die zweite Wagung missen innerhalb einer Minute erfolgen.
Aus der Massendifferenz und der ermitteiten Dichte der Paste wird das Volumen des Verdrangungsraumes
bestimmt. Die Prifung wird fur jede Profilierung bzw. Strukturierung an 5 Probekorpemn durchgeflhrt.

6.6 Auswertung und Klassifizierung

Die Grélke des Verdran ungsraumes wird als arithmetisches Mittel aus den 5 Velumenbestimmungen
errechnet und auf 0,5 cm’/dm* gerundet angegeben. Aus dem ermittelten Volumen ergibt sich die Zuordnung
zu einer der Klassen des Verdrangungsraumes nach Tabelle 4,

Tabelle 4 — Zuordnung der Klasse des Verdrangungsraumes
zu den flichenbezogenen Mindestvolumina

Flachenbezogenes Mindestvolumen
des Verdrangungsraumes Klasse des Verdrangungsraumes
cm’/dm”
4 V4
& VB
8 Va
10 V10

7 Prifbericht
Im Prufbericht sind unter Hinweis auf diese Norm anzugeben:

a) Bezeichnung, Hersteller, Erzeugnis, gegebenenfalls Guteklasse. Farbe und Malie der Erzeugnisse, die
fur den Bodenbelag verwendet wurden,

b} Beschaffenheit der Cberflache (z. B.: eben, profiliert, strukturiert);

c) mittlerer Gesamtakzeptanzwinkel, auf 0,1" gerundet.

d) Verdrangungsraum, auf 0.5 em’ je dm® gerundet, gegebenenfalls _nicht geprift’;
e} Klasse der Rutschhemmung,

fl gegebenenfalls Klasse des Verdrangungsraumes;

g) Priafstelle;

h) Prifraum,

1
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Anhang A
(informativ)

Priifablauf

A.1 Kalibrierung

a) jede Prifperson | begeht jeden Standard-Bodenbelag dreimal, und es werden die Mittelwerte bestimmt:
TKE | Tpj KR
b) der individuelle Korrekturwert
Aaj =ag; —ag;jli= EPR) (A1)
wird berechnet und ergibt
dag; Aap; dag
c} Ausschluss der Prifperson, wenn
|4 )| = CrDge (A2)

sieghe Tabelle A1

Tabelle A.1
Standard-Bodenbelag
i &g Crlgs
E 10,7 37
P 18.2° 2.7°
R 26 8° 237

A.2 Durchfiihrung

Jede akzeptierte Prifperson | begeht den zu prifenden Bodenbelag dreimal, und es wird der Mittelwert ag
bestimmt

A.3 Auswertung

a) Der Korrekturwert D), fur den Prufbelag wird, abhangig vom Mittelwert «q |, nach den Gleichungen nach
Tabelle A 2 berechnet,

12
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Tabelle A.2
Fall Korrekturwert D, fur den Prifbelag
g <@KE| B 1
! DJ = dag i TE
AKE| S ®0| <OKP| [ fg | — #KE,| 1
D =| Aagj +|Aap | - Aag ) —1—=| - —=
B P~ HKE V2
@p | = B < TKR, [ i [
l : J Dy =| dap | +[.JH‘RJ—.1HPJ:-M ..
' ' KR |~ P | J2
KR | = g L
IJI - ..jlfJ."R_J ‘E
b) Das Einzelergebnis der Prifperson | lautet:
) =g+ DJ (A3)
A.4 Klassifizierung
Das Endergebnis der Prifung durch 2 Prifpersonen lautet.
iy + &
W= ‘T2 (A.4)

und fahrt zu einer Zuordnung in eine Klasse nach Tabelle 3.

13




